Degrees of Freedom in the Numerator

a= 0.1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 25 30 40 50 100 200 1000
1| 39.86 49.50 53.59 55.83 57.24 58.20 5891 59.44 59.86 60.19 60.71 61.22 61.74 62.05 62.26 62.53 62.69 63.01 63.17 63.30

2| 853 9.00 9.16 924 929 933 935 937 938 939 941 942 944 945 946 947 947 948 9.49 9.49

3] 554 546 539 534 531 528 527 525 524 523 522 520 518 517 517 516 515 514 514 513

5 4 454 432 419 411 405 401 398 395 394 392 390 387 384 383 38 380 380 378 377 3.76
§ 5/ 4.06 378 362 352 345 340 337 334 332 330 327 324 321 319 317 316 315 313 3.12 3.11
‘€ 6] 378 346 329 3.18 3.11 3.05 3.01 298 296 294 290 287 284 281 280 278 277 275 273 272
% 71 359 326 3.07 29 288 283 278 275 272 270 267 263 259 257 256 254 252 250 248 247
% 8 346 311 292 281 273 267 262 259 256 254 250 246 242 240 238 236 235 232 231 230
< 9] 336 301 281 269 261 255 251 247 244 242 238 234 230 227 225 223 222 219 217 216
£ 10f 329 292 273 261 252 246 241 238 235 232 228 224 220 217 216 213 212 209 207 2.06
g 12 3.18 281 261 248 239 233 228 224 221 219 215 210 206 203 201 199 197 194 192 1091
® 15 3.07 270 249 236 227 221 216 212 209 206 202 197 192 18 187 18 183 179 177 176
:“_) 201 297 259 238 225 216 209 204 200 19 194 189 184 179 176 174 171 169 165 1.63 1.61
G 25| 292 253 232 218 209 202 197 193 189 187 182 177 172 168 166 163 161 156 154 1.52
ﬁ 30| 2.88 249 228 214 2.05 1.98 1.93 1.88 1.85 1.82 1.77 1.72 1.67 1.63 1.61 1.57 1.55 1.51 1.48 1.46
ED 401 2.84 244 2.23 2.09 2.00 1.93 1.87 1.83 1.79 1.76 1.71 1.66 1.61 1.57 1.54 1.51 1.48 1.43 1.41 1.38
e 50| 281 241 220 206 197 190 18 180 176 173 168 163 157 153 150 146 144 139 136 1.33
100 2.76 236 214 200 191 183 178 173 169 166 161 156 149 145 142 138 135 129 126 1.22

200 2.73 233 211 1.97 1.88 1.80 1.75 1.70 1.66 1.63 1.58 1.52 1.46 1.41 1.38 134 131 1.24 1.20 1.16

1000 2.71 2.31  2.09 1.95 1.85 1.78 1.72 1.68 1.64 1.61 1.55 1.49 1.43 1.38 1.35 1.30 1.27 1.20 1.15 1.08

I F I Degrees of Freedom in the Numerator

a= 0.05 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 25 30 40 50 100 200 1000
1| 161.4 199.5 215.7 224.6 230.2 234.0 236.8 238.9 240.5 241.9 2439 2459 2480 249.3 250.1 251.1 251.8 253.0 253.7 254.2

2| 1851 19.00 19.16 19.25 19.30 19.33 19.35 19.37 19.38 19.40 19.41 19.43 19.45 19.46 19.46 19.47 19.48 19.49 19.49 19.49

3] 1013 955 928 9.12 901 894 889 885 881 879 874 870 866 863 862 859 858 855 854 8.53

5 4 771 694 659 639 626 616 609 604 600 59 591 58 580 577 575 572 570 566 565 563
E 5] 6.61 579 541 519 505 495 488 482 477 474 468 462 456 452 450 446 444 441 439 4.37
€ 6] 599 514 476 453 439 428 421 415 410 406 400 394 387 383 381 377 375 371 3.69 3.67
2 7 559 474 435 412 397 387 379 373 368 364 357 351 344 340 338 334 332 327 325 323
3 8 532 446 407 384 369 358 350 344 339 335 328 322 315 311 3.08 3.04 302 297 295 293
.E: 9] 512 426 3.8 3.63 348 337 329 323 318 314 3.07 3.01 294 289 286 283 280 276 273 271
£ 10 496 410 371 348 333 322 314 3.07 3.02 298 291 285 277 273 270 266 264 259 256 254
g 12 475 389 349 326 311 3.00 291 285 280 275 269 262 254 250 247 243 240 235 232 230
2 15| 454 368 329 3.06 290 279 271 264 259 254 248 240 233 228 225 220 218 212 210 2.07
f{ 201 435 349 310 287 271 260 251 245 239 235 228 220 212 207 204 199 197 191 1.88 1.85
G 25| 424 339 299 276 260 249 240 234 228 224 216 209 201 19 192 187 184 178 175 1.72
ﬁ 30| 4.17 332 292 269 253 242 233 227 221 216 209 201 193 183 184 179 176 170 1.66 1.63
g“)o 40| 4.08 323 284 261 245 234 225 218 212 208 200 192 184 178 174 169 166 159 155 1.52
o 50| 4.03 3.18 279 256 240 229 220 213 207 203 195 187 178 173 169 163 160 1.52 1.48 1.45
100 394 3.09 270 246 231 219 210 203 197 193 18 177 168 162 157 152 148 139 134 1.30

200 3.89 3.04 265 242 226 214 206 198 193 188 180 1.72 162 156 152 146 141 132 126 121

1000f 3.85 3.00 261 238 222 211 202 195 189 184 176 168 158 152 147 141 136 126 119 111




Degrees of Freedom in the Numerator

a= 0.025 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 25 30 40 50 100 200 1000
1| 647.8 799.5 864.2 899.6 921.8 937.1 948.2 956.7 963.3 968.6 976.7 9849 993.1 998.1 1001 1006 1008 1013 1016 1018
2| 38.51 39.00 39.17 39.25 39.30 39.33 39.36 39.37 39.39 39.40 39.41 39.43 39.45 39.46 39.46 39.47 39.48 39.49 39.49 39.50

3| 17.44 16.04 15.44 15.10 14.88 14.73 14.62 14.54 14.47 14.42 1434 14.25 14.17 14.12 14.08 14.04 14.01 1396 13.93 1391

5 4] 12.22 1065 998 9.60 9.36 9.20 9.07 898 890 884 875 866 856 850 846 841 838 832 829 8.26
§ 5| 10.01 843 776 739 7.15 698 685 6.76 6.68 6.62 652 643 633 627 623 618 6.14 6.08 6.05 6.02
€ 6| 881 726 660 623 599 582 570 560 552 546 537 527 517 511 507 501 498 492 4838 4.86
2 7] 807 654 589 552 529 512 499 490 482 476 4.67 457 447 440 436 431 428 421 418 4.15
a 8 757 6.06 542 505 482 465 453 443 436 430 420 410 400 394 389 384 381 374 370 3.68
::: 9] 721 571 508 472 448 432 420 410 4.03 396 3.87 377 367 360 356 351 347 340 337 334
£ 10| 6.94 546 483 447 424 407 395 38 378 372 362 352 342 335 331 326 322 315 312 3.09
g 12| 655 510 447 412 389 373 361 351 344 337 328 3.18 3.07 3.01 29 291 287 280 276 273
° 15| 6.20 4.77 415 380 358 341 329 320 312 306 296 286 276 269 264 259 255 247 244 240
:h_’ 20f 587 446 38 351 329 313 3.01 291 284 277 268 257 246 240 235 229 225 217 213 2.09
G 25| 569 429 369 335 313 297 285 275 268 261 251 241 230 223 218 212 208 200 195 191
ﬁ 30 557 418 359 325 3.03 287 275 265 257 251 241 231 220 212 2.07 201 197 188 184 1.80
Eo 40| 542 405 346 3.13 290 274 262 253 245 239 229 218 207 199 194 188 183 174 169 1.65
o 50 534 397 339 305 283 267 255 246 238 232 222 211 199 192 187 180 175 166 1.60 1.56
100( 5.18 383 325 292 270 254 242 232 224 218 208 197 18 177 171 164 159 148 142 1.36

200/ 5.10 3.76 3.18 285 263 247 235 226 218 211 201 19 178 170 164 156 151 139 132 1.25

1000/ 5.04 370 3.13 280 258 242 230 220 213 206 196 185 172 164 158 150 145 132 123 1.13

I F I Degrees of Freedom in the Numerator

a= 0.01 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 25 30 40 50 100 200 1000
1| 4052 4999 5403 5625 5764 5859 5928 5981 6022 6056 6106 6157 6209 6240 6261 6287 6303 6334 6350 6363

2| 98.50 99.00 99.17 99.25 99.30 99.33 99.36 99.37 99.39 99.40 99.42 99.43 99.45 99.46 99.47 99.47 99.48 99.49 99.49 99.50

3| 34.12 30.82 29.46 28.71 2824 2791 27.67 27.49 27.35 27.23 27.05 26.87 26.69 26.58 26.50 26.41 26.35 26.24 26.18 26.14

5 4] 21.20 18.00 16.69 1598 15.52 15.21 14.98 14.80 14.66 14.55 14.37 14.20 14.02 1391 13.84 13.75 13.69 13.58 13.52 13.47
§ 5| 16.26 13.27 12.06 11.39 10.97 10.67 10.46 10.29 10.16 10.05 9.89 9.72 955 945 938 929 924 913 9.08 9.03
€ 6| 13.75 1092 9.78 9.15 875 847 826 810 798 7.87 772 756 740 730 723 714 7.09 699 6.93 6.89
2 7| 1225 955 845 785 746 719 699 684 6.72 662 647 631 616 606 599 591 58 575 570 5.66
a 8| 11.26 865 759 701 663 637 618 6.03 591 581 567 552 536 526 520 512 507 496 491 4.387
::: 9] 1056 802 699 642 606 580 561 547 535 526 511 496 481 471 465 457 452 441 436 4.32
£ 10f 10.04 756 655 599 564 539 520 506 494 485 471 456 441 431 425 417 412 401 396 3.92
g 12| 933 693 595 541 506 482 464 450 439 430 416 401 3.8 3.76 3.70 362 357 347 341 337
3 15| 868 636 542 489 456 432 414 400 389 380 3.67 352 337 328 321 313 308 298 292 288
E 20 810 585 494 443 410 3.87 3.70 356 346 337 323 3.09 294 284 278 269 264 254 248 243
G 25| 7.77 557 468 4.18 385 363 346 332 322 313 299 285 270 260 254 245 240 229 223 2.18
ﬁ 30/ 756 539 451 4.02 370 347 330 3.17 3.07 298 284 270 255 245 239 230 225 213 2.07 2.02
Eo 40| 731 518 431 3.83 351 329 312 299 289 280 266 252 237 227 220 211 206 194 187 1.82
o 50 7.17 506 420 372 341 319 3.02 289 278 270 256 242 227 217 210 201 195 182 176 1.70
100f 690 482 398 351 321 299 282 269 259 250 237 222 207 197 189 180 174 160 152 1.45

200/ 6.76 471 3.88 341 3.11 289 273 260 250 241 227 213 197 187 179 169 163 148 139 130

1000/ 6.66 463 380 334 304 282 266 253 243 234 220 206 190 179 172 161 154 138 128 1.16




